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����������������������������� ��������� �������� �!��∀��# �∃�%&∋!(�)∗+� �+ �������(����� �,�
�������−�∗�����(�)��∀�������!����)�&�−��∋�!�����������������.�������!∗�∋�������,���/,���
�0+���!∗�∋1 � ����)�����∋ � ������ � 2��. � 3���� � 4∋!����∋����� � !������ � ∀����!������������
!��� ���� �5����)�����∋������!6�∀�∋���∋�!�%&∋!(�)∗+� �+ ���−�∗�����(�)��7�( ����8 �������+����
9����∋�����	1 �0�(��∗�� ��/,� �:����∋�06∋�6��1 ��06∋��� ����∀��∋���∀����!��������� ���+������
∋���� ������!��:�������∋��!��)�!(�)����∗�∋1
���!(�)������∋���� ���������∀����!����∀����!�%�������������!����∗����∀���8����!���������������
∀����!��������� �!�0���������������� �� �!������ �∀����!� �������)� ����−����� ��� �!(�)���:�����
���������∗∗��:�����∋�!������−������−��������)���;!60+�∀����!���∋�0����∋��������������∃�
3����%�������+������������,����������!����−��∋�1�
����)�����∋��������2��.�3�����4∋!����∋����������/
���<�=3>1�?1≅�4−�����.�−�������������
�)��−����������)�����∋�>∋��������3����%������������������������=������∗∗��!∗�∋��>3�≅������������8�
−��� � �����−���� � �����%�������+ � ���������� � �� � >3�,∗�∋ � �6�� ���� � ���������� � (���! � ���������
�������)�!��∀��#������%������������!(�)!���+!��� ����������������)� ������1

�3����%�������+�����������������+�� ������������! ������+!��� ����∋�!����!����%���0��������
����������.�������!��∋����������−�∗�����(�)���( �;�!�������∀����!��!�����∋��!��)� �∀���������
%��− �������.��&���)��������!�∀��+�53����%�����������9���!6∋��78�5��3����%�������+����������
�����−������ � �� � �;!60������� � ��� �+ � ���∋��&�����78 � ������∋� � � � 53����%�������+ � ���������
�����−�������������∗�∋�������������∋�����∋�����������!7�( �;�0�!&��∋�&��!������������!1

 � Α����∋���� � Β∀���� � � Χ�������! � >��∋� �) � ∆��)���� � =����∗∗��!∗�∋� � ΑΒΧ � >∆≅ � ����∋�����
�����∀�∋���������∋������Ε,���6∋!����∋�������&���0�∋.����0��������������������−�������∋0�!���1�
 � �������� � ���� � %������ � !�������� � %����+����; � �������� � ���� � ����!6�;�∋ � �;!60+�
������∋������������−��1�
 � 3����%�������+ � �������� � �����−�����∋�! � �∋0�!������� � ∃ � 6���−�∋�∗�∋ � � � ΑΒΧ � >∆�
���∋��&�����������

� ∆���!�∋��∗∗8��&�������∗∗8������−��)∗∗8�∀��(�����������;���∋�0����∋����∗����� �8
� 96��∀����∋���������∋�%�������������������!�∋���&!(�)�����)� �����8����������∋���������

��−�∗�����(�)������!�∋�������������−��+!�����∋�!8�%�∋�∋�� �����&!����!����� �−��)∗∗��
����!

� 3����%���������� � �� � ��−�∗�����(�)� � �����. � ΦΓ,� � ∀�������� � %������! � �����������−���
∗����� ����−��+�����

/��������)�����∋8��.��&�������1
���1��=/�≅�?��,/	��8���#��=/�≅�?��,/	�8��,�����������%���������Η����������∋1−&
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������%�������+������������−�����6∋!����∋�����!�)����)�)��		�1�����Ιϑ31��6���∋��<1�Κ,∗�∋�
���−��������� � ����∀:���%���������� � %���0�� � ���� �����∋�!8 �� � ���:���� � ���∀.������,��−�∗�����(�)�
��
���� � �����%���������∋�! � �� � 6∋!����∋���� � ���Ε,�� � �&���0�∋�∗�∋ � ���+ � ���������� � ���)�
0�������������!��:��!����6�����1
 � � �����%���������� � %���0���!!�� � !�∀(������� � 06∋����!��8 � � � �����%��������� � �� � ��−�∗�����(�)�
���∋����8�∀��������������96���;����−������������8����������!�∀(����������+!��� ����8�������∋����
06∋�����!6���+�∋������!�����&∋!��8���%���0���!���∗�∋��� �������������%�������+���������∋�!�
!�����������∋��1��96����;!60+�����������∃����Λ���!,���������������Α����∋����������������
Μ��∋6!����96�−���∋.�Ν�∋∀��%���9%�1�∃���3����%�������+����������������������!�∀(����������
∀����!��!�∋!����������)� �����!�∀(��∋1
�3����%�������+�������������6∋!����∋�������&���0�∋.�∀����!��!�������)� ������������−−���
�������∋ � !�∀(���−��) � �������������! � !�∀(��∋8 � ������∋� � � � �6�+∗�∋ � ��������� � %����������!�
!�∀(��∋ � �� � 6∋!����∋���� � ������� � ��+!��� �+!�∋� � ��� � ��8 � � � � � �∀����!�,��∋�0����∋�����
6����%:����∗�∋��������������������∋���∗�∋������&��������∋�1�

�%�∋�������!�∋�����!��������������������&∋!������∋����!���������%����+����;�����������%�������
���(������;∗∗1 � �� � ���∀ ���. � �������� � �����∋ � ������������∋ � ������∋&∋! � !��� � � ��;!60������
!�∀(��������!6������!!�����1
Φ��∋���������!�������∋����!�%�������∗����������������!�����������������������96���;���∋�!���
����)�����∋��3����%�������+�9��������������+����;���������������−��������������∗∗��!������∋��

, ����)�����∋ � �23 � 4∋!����∋����� � �1���1���1, � �� � �6����+!���� � ����)�����∋��
3����%�������+ �9�������� � �����+����; � ��������� ∋���∋ � .�8 � ������������ � ���0������
��������������∀ �1����������������−������)����)�)����∀ �)��!������������������−����������
����������1���1������!����������������1

, �������������!−������/��?�����)�����∋8�Χ��!�.����1
, ∋∋�!���0�!�∗�∋8�−������(�����∋�0����∋���∗�∋������%����+����!��������∗����� ����

�����∋, � � � ���������� � �����+0�� � ���!6����� � !6���+�∋ � , � ∀������� � .���∋ � (������;�
!���������∋� � � � 9%�1 � ���∋0+ � :�������+���1 �  � ���∋0+ � :�������+ � !������������� � ���
�&∋!�∗� � �������� � =��+�����−��)��� � ����1��1/�,��≅ � ���∗ ���� � :�������+ � ���∋� � �� � ��
���∋0+!��8�0 ������∋��!:�1��������������!����;��;!60���−��������∗������+%������!�
��!�∋����∗�∋ � �;���!�8 � �����%����������8 � ∀�∋�:��� � !��∀���∋(��! � ������� � ��:!�����1�
2�������&∋! � �����∋� � � ����������� ������+0�� ����!6������ � ���%����∗∗ �−����� %+��� ���
%���0���!������−��)�!1

, �%��:����+�∗���������� ����!6∋���������)�����∗ �����������������6∗∗��6∋!����∋������
�&���0�∋.�!%�1�%��:����+�∗�������������!6∋���������)�����∗ �������������−��������0���
!��:�����−����������1

 � �������� ����������� � �� � �;!60��� � ���∗�������� � � ���0����� � ���������!�� � ��∋��!��)�
��+ ����!∋�! � ���%����+ � ����������� � ��!���:��8 � ��� � � � −��������� � �������� � �1��1 � �����!�����
�����������1

/��������)�����∋8��.��&�������1
���1��=/�≅�?��,/	��8���#��=/�≅�?��,/	�8��,�����������%���������Η����������∋1−&
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 � !6��&���0�∋∗�∋ � ���) � ���0����� � ���������! � ��!���!���∗∗ � �;!60����+� � ��)�) � ���	1 � ����
Οϑϑ>>1��6���∋���1Κ1�=/≅�∗�!��0�������∀��∋���!6��&���0�∋∗�∋����)����0������������������%+∗∗�
������� !6����� � ���∗�������� � ��!��∋� � � � �����+ � �������������+!8 � %��:����+∗��������� � ����!8�
������∋�����&∋!���6���∋�!6∋����+����)�)��		�1�����ϑϑ>>1��6���∋���<<1�Κ�=�≅�∗�!��0���������
�<<
1�Κ�=�≅�∗�!��0����−�������������+��&∋!�������)!�����0��������8�������∋������������∋��
�����;∋������������∗����� ������&�������!��)0��∋�!8������!�∋�!�������+�8��∋∋�!���∋0������+��
=/1���1������!���≅1

����������������∀ ����∋��.��������∗∗��!��0���!∗�∋������:!������06∋����!���−��∋��
�1≅ �����������∃��6����+!�∋�%��:���∃�∀�∋����!6�6!!�������������;!60���∋�!�

���!��0���−��8������������:�����������∋�!���%���0���
�1≅ ���6∋!����∋���������������%�������+�������������∀�����+0���∋�!���%���0���8
/1≅ �����∗ ����������+0�����%���0���1

�3����%�������+�9%�1,���������+0���!∗�∋����−����������%���0�����������������0 ����������������8�
����∋�!�6�������∃���−��������� ��������� �?1���1������!����∗�∋������∀�+�:����� ���������∀��∋�∃�
����1���∗�∋�	1���1���8,��1

��6∋!����∋���� ��� �� � ��������������+0����� � �����+�∋� %���������� �!��� � ��∋∋:∋!���Ν�������
����������� � �� �Π��0����� ���∋�������&������� � !��0��� � =�6∗∗��6� ��)0�� ����≅ �3����%�����������
9���!6∋��∗�∋����%���������� ���������!��8 ���∋0��������8 �−�����������+0���!∋�!� �:!�6�∋��
!������−����������������!��1

� ����∋�������� �=�1 � ��1 ������!���≅ ��� �6∋!����∋���� ��� � �� � ������ � ���∀ ���� ������%�������+�
�������� � !���� � �������∀�0���1 � ∆�����∗∗ � ���. � !���!�∋������ � � � %���0���! � ���−����������8 � ��
�������������� �������∋0)�!6��������������!����∋�� �����8 ��� ���������%���0���!���!����6�����8 ���
!:�6∋ ����−��������� � %���0���! � ����������� � ��∋��!��) � �����+0���! � �������� � !6�������∋����
�����������1
 � Θ1 � ��1 � �����!���∗�∋ � �����∀�+ ���()�	�� � �������� �!����)��� � � � 5����)�����∋�
�����!6�∀�∋���∋�!�%&∋!(�)∗+� �+���−�∗�����(�)��7�( �;�!�������∀����!���!(�)���:����������∗�∋�
���−��������� � %���0���! � ���������� � ��∋��!���!1 � ��∋0���∋ � ∀����!��! � �����∗�∋8 � �����!�
��∗�∋��� ����� � �� �6∋!����∋���� �� � ���������� � %�����∗ �∋�8 � !:�6∋,!:�6∋ �!��:� � ��� ����∗ �����
�����+0������!6���������%���0���!������%�∋�∋�� �����������−��)����∋�!�∗����� �������0�!�∗�∋1

�%�∋���!����∀��∋�!����������������96���;�����������∗∗��−���������������������%���0�����1

���	���������������∗

�1 ����)�����∋��������2��.�3�����96���;����������−�����������)�����∋��3����%�������+�
9�������� ������+����;����������� � =�6��0 ���� �∋���� �����)�����∋� �3����%�������+ �9%�1≅ ����
�∋∋�! � ���∀ �) � �!������ � � � −�������� � �1 � ����. � �����!���� � �����∋� � ��%���0��1 �  � 9%�1�

/��������)�����∋8��.��&�������1
���1��=/�≅�?��,/	��8���#��=/�≅�?��,/	�8��,�����������%���������Η����������∋1−&
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�6����+!���� ��1���1��� ���8 � ���� ���������) � %���∋�8 � ������∀�∋�∗��� �−�������&��� � %��������
����)�����∋��������2��.�3�����4∋!����∋����������1�����!6�����������∗�∋�∗����� ���1�
�∀�∋�∗��� �−�������&�����������6���������������������∀ ����!�������������������������+�
∗�∋!��∗��∗�%���������!��:�1

����)�����∋��������2��.�3����� �96���;�����%��−��������� ���∀������������ �������∀ �)�
�!�������� ������������(�����∀ ���−�����:!����������∗����∋�����!�����!������������1

�����+������!�∋��0�1�������������∋0��∀�����������
∆�����0+�����∋∋��

�1 ����)�����∋��������2��.�3�����96���;���������1��∀������/�1�∋�∀���)������1�0�(��∗���
/�1 �∋�∀���������������=���∗ ����≅ � ��������∋��!�����∗�∋8 �0 ������∋��!:� ��� �����)�����∋��
3����%�������+ �9%�1 � :�������+� � ���∋0+�∋�! ����������� ������ �Ο��∗�� � =�∋��� �∋���� �Ρ��!�
9����8���!( ���/��������)�����∋8�Ρ����∋�(−�.�����1≅��������������1
�96���;����%��−������������∀������������������∗ ����������+0������ ������1

�����+������!�∋��0�1�������������∋0��∀�����������
∆�����0+�������������;�∋

/1 ����)�����∋��������2��.�3�����96���;���������1��∀������/�1�∋�∀���)������1�∋����∗���
/�1�∋�∀�����������)�����∋��3����%�������+�9%�1�%��:����+�∗���������������∋�!������������
�������=�∋����∋������(−��0�������8���!( ���/��������)�����∋8�9����������<1≅�Ρ�1�>�∀�∋�
∋0���� � =�∋��� � ∋���� � Π�&��� � Α������8 � ��!�!� � /��� � ����)�����∋8 � ����;�!��� � ΘΘ1≅ � ���
�&�(��∋��Ι����)��=�∋����∋�����9���∗�∋�Σ�∋���>��∋8���!�!��/��������)�����∋8�(��������.��
Θ�>>
Θ1≅��������������1
����)�����∋��������2��.�3�����96���;�����������)�����∋��3����%�������+�9%�1�%��:����+�
∗������������∋6!�∋�!�−����0 ��������Θ/1���8,���6�����∗�∋8���%��:����+∗���������������∋�!�
−����0 ���������/1<��8,���6�����∗�∋�����∀ �������1
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���#�����������&�����	����%����������������������	���	���#�����������&�����2�2

���
����� � ���∀��&��
��	 ������������= � 	2
���� � ����∀�� � � �#������� ��−	2������� � ����
� � ��&�
��	������� � �� � �����
� � �2��&−������	 � ∀���������. � �������
 � � � #������� � 4���
� � 
����
.�
�������
���������∀����������
���������
���2��&−���������������
�
��=

∀∃ � �2�
 � ���	��	 � �� � ��&�∀ � ���∀��&��
�	��	 � �� � !��� � ����	������� � �
∀�∃ � ������������� � ���
������
������.�����&�	�
�������∀��&����&������������∀��&��
�����+
�����������
���2�
����
	2��∀�=

∗∃ � �� � �����
���� � 
2�
��
 � ��&��
�
�� � ������� � �2�
 � � � ��������
 � 	������−��
������. � �� � ��&�∀�
������	��������−������������
���	��&������=

�∃ � �2�
 � � � #������� � �−	2������� � 	��∗����
���� � 	���
	���

 � ���
�	∀� � ���� � ∀�
�	��
������
2�����4��������&�	�������	������	���=

�∃��2�
���	2����−	2�����������
�	�!	2�&����.�4�&�����
∀�∃����∀���������������∀��������������
<���	2�∀���������	����������
2����&���������������∀��&��
�	���
���	2�2

=

�∃ ��2�
 ��� ���&�∀ ����∀����� � ���������&�	���
�∀��� ����&∀� ���

 � ���	��
�	 ����∀�������� ����
���∀�������������=

�∃��2�
����������&���	�����∀��.�������:
�����&����������∀��&��
�������
�����
��
���	�����

����������������2�
�������	2��∀��

��;�?���∗�Χ�3,)∗) +�()��1� ��/∆�0∃0∋/−66)∃9

�∃�	2����−	2������#���������������
�����/−	2�������∀��&��
���	.��������
����−	2���%���
��4	��������&�∀����∀��&��
�	��	�!����	���������
∀�∃���	����������∀��=�

∀∃ � � � #������� � ���� � �+�	�
������	 � 	����������. � �� � ����	 � ���������
������ � 	��∗����
���
������
�	����%�
�������.�������	�
������
�����	�����&�
���=

∗∃ � � � #������� � �� � � � ������������
��� � �	∗��!	∃ � ���� � 4���
� � 
������	 � �� � 	2�
�����
�����	�
2��������
���.�����
�������	���������
��
��
4��
������
������
���=

�∃���#�������������������������
�����	∗��!	∃������∀������������	�2��������
���.�����
�������	�
��������
��
��
4��
������
������
���=

�∃����2�
������	����
��
���	��&��������&�
������������������=
�∃������������	2
���	.������&���
��
�����
���	�������������	����������������4�&���
�=
�∃��2�
�����#���������������	2�����	����%���������������������
�����	������������=
%∃� �������
�
 � 
��� � �� � 3�	�����&��
 � �������� � � �������
���	%�� � ��4	����� � �� � ��
�������

2�	�����&��
������
������
��������.
�∃ � ������� � �� � �	∗��
��4��
� � 
����	. � 	�����Α �������������
��� � �	∗��
����	. � ����
����������
����

4���
��
����	���	����

�
�����
.�
�∃ ������� ���&�� �4�&. �����&�
 ���&����

 ��	∗��
��4��
�� �����
	�������∀����� � ��������� ����

>�&����
��%�
��	2��∀��+
��.

ϑ



	∃ � ������� ����3�	�����&��
 ����� �#���������������������� ��������������

 �������������
���.�
����
�������
����������
����������
�	��	����3�	�����&��
���
�������%��&�

�������������
����
�	∗��
�����	.�����
�������
����������
����4���
��
�����	��������������������
�����
.

�∃ � �� � ;Κ � ����4�&� � 
�����
������ � ���������
���� � 	��4�� � �����	
�	∀�� � ∀�
2�
� � � � Η����	
�
/���������������
	2��
�������

������	
�������
	������������	��	������������.

�∃ ��������	��	 �� � ������
�	��	 ��� �����
���. �����&�	�
 �� �:
�. ���� � ������∀��&�	. ����&����
�����
���	���
����4�&����
����%���
�

�∃�
������
�������������������������	∗��
�����������
�	������%��
����������
�∃�
������
�����������
�	2��
������������	�
���∀∀�
�������2�	�����&��
 ������+
�����&����. �

��������&���. ������&���
���∗����∀������������������
����
���	��&���������������������
��� �
�	∗��	������%��
����
�	��
�
�∀�����������	.�∀����&��
�	��
+
��������
2�
����	���&����
����
���2�	�����&��
�������
�����	�������∀���
2�
����	�����
���	�
�������	�����������∀��&��
�
�2���
��

���>�&����
���&�	����������+�	��
�
������	2�
���#���������+�	��������������

.������	2��∀���
����������������
�� �����
�������%�
��	2����	��&�	���������������
�������+
���
���. ���
��	������
����������;�	2�∀���	4�2�2���

�∃ ��������
���� � 
2�
������&��
�
�� �������� ����%�
������ �� �#������� ��+�	���������
���	�
��
�����
. � � � �+�	��������	 � ������������� � �� � 2��
2����� � ���
�
�����������
. � ���	2
� � ��
�+�	�����������	�
.����
��������+�	��������&���	��∗����
�������&���
	���
�	�
.

∀∃ ���%�
���������#����������
���������	��
�
�

��+�	��������	��+�	�	2���������
��
.
∗∃ ∀��
���
�����������
�	������%��
�����������	������∀∀��+�	�������
��
.
�∃ ������������� � �� � ����������� � � � ������
�	�
. � 	����2�� � � � ������
 � �����%��
�����
 � ��������

�+�	��������	�
.
�∃ ���&���
��������������. �������
� ��� ���
�	��� �7 � ����∀��������&���
∀� ����
�

 ������������	�

������������.�����∀����������������������
��	2���
���������������		���<����+�	��������	�

���	��&����
�����−	2����
.���4	�������
�����
��	���	.����&���
��	����
�	�������&��

�∃ :�����	���	 � � � ������
�	 � ���������%�� � ��4	����� � #��������� � 	��4�� � 	����
��∗��	�
∀�������������������
�	������%��
���∀��

��;�;� ��∗ �Χ�3,)∗) + �/�6Ε∋&�� � � �∗ ����67 �,��4 � !−∋∗,− )�) � �∗ � ���67 �% � 10∃ −∋Φ&∗� ��%�
)�∀#!#∋2�∃9

��#���������
��
%�
��������∀��&����−	2������	�����	�∀���
• ������������ � 	��∗����
�
 � 
��
 � �� � �����
� � 	��������
�∀�� � ������ � ���������
�����. � ��

���������
������	���������������∀��������
�	����
������������
��.����&��� ��2��&−����
�������=

• �� �3�	�����&��
 � �� �� �#������� ���������������∀�� � ������
 � ������
�	 �����
��� � ������
��4	����� � 2�	�����&��
�. � ���& � 	2��&−���� � �2�
���	 � ���%���
��� � ����	�∀���
���
������
��
�	����
.����&�	2����−	2��	�������
������
���	��	���Η��������
����∆���
���
����
�	�����������
����&�������
�������	����
���∀��=

• ���%��������
�������
��������������
����2��&−������	���≅���&�(���

�������	�4������=
• ���������� � ��������� � 	����
 � � � ���������
�� � ��
�� � ���%�
�����

 � �������
�	��	�

������������	������.�����
�����&�∀�
���	��
�
����&���	�
�����������������∀���������
�
������
��������%��
�������

Χ
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• /−���	� � /��������. � �	� � ������� � � � ������������
��� � 
���	��&����	 � �����%��
������
����
	��������������	∀������%�
�����

������
���������������
����������
�	�����
�����
.����
���&���
� � 
�����
�� � ���%��������� � ���
�� � �� � ���

 � �����������∀�� � �����
 � ��
������ � ���
�−���	�������	
�������
���7������%��
������������	
���������
��∗����������
�	������������
.�
������������������������∀���	���

�������	%���	��∗�������
��&�������−���	��
������
��
�
• Η���4�&� �/��������. � �	� � � � 	2�&����� ������

 � ������� � �� � ���7. � ∀��7 � �� ��+�	�4�&��
������
�	 ������������
 � ��. � 
���∀∀�����&���
� � 
�����
���	 � ���%��������� ����
�� ��� ����

�
���&���
��
�����
�������4�&�����������������∀��������
�������
�	������������
.��������������
�������� � � � ������	��	 � � � ������∀��&�	��	 � ���� ��������������
. � ������� � � ��−	2���%���
��4	��������&�∀����∀��&��
�	��	�!����	���������
∀�∃������	����
�����
�
• ��∗������Η����	
���������
���/+�	�
���.��	�������∗�������������%�∀���
�∗������∗������

���	��&�������	 � ���	����
���
 � �� � �����%��
���
 � 	���������� � 
���∀∀� � ���&���
��

�����
���	����%�������������
�����������������

�
�����
�������4�&�����������������∀���
�����
�������
�	������������
������∗������
��4��
�������
	������

��Γ��?����Ιϑ∃/� #!∋�/�()��1� �%�9

� /+�	��+	�
 ������� � 
�	��
�
∀�� �� �>�&����
� � ����&�
��. ���	� � 
��
����	 �∀�����������
	2
�����

�������

� ��#��������������	��������	��
����&����∀��������������	����	
��4��
4	2����#��������
��+����.�����������.�%�
�	��&.�∀��
�������.������%�
��&���������∀��&�	��	������#��������
∀��������∀��&��
����	������������−	2������
.���#��������
������	�
������
�����
�

� 8�����
+	 � � � #������� � ���∀��������. � ����
�� � ��������������� � �� � ∀�������
������
���	2
2

 � ����
�� � � � 	���∀∀��	∀�� � ���	2
���� � ����������	 � 	����	�
�����	. � ������
����
�������
����	 ����	����
���. �	��∀��
��
���. � � ������%��
�� �	����������� � �� � ����&�
��� �����
�

��4��
4	2�.����4�&����
��+
���
������	�������������

� ;��	����
�	���#��������������
	����4�&����
����2�
���	�
.���������%��
��	����	�
�
� Λ������
	��
. � ��������� � ������	 � ����
 � �� � 4�&����
� ����∀����� � ������� � � �#��������

���	��������&�
�����
����	�������∗������
���������
��
4��
�	���+�	���∀���
� 8��&���
�����
���	��
�
��	���>�&����
�
���#���������−	2����������������	��������

����
	����������
�	����������&���
�	���.��������
�
�
�����	�����4	��������
��	�����	���
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� � /+�	�	2�� � ��������	∀�� � ���%�
�����

�	 � ������
 � ���&���
���� � 	��������	 � ��
#��������
���%���
���.�4���
��������	�������
����		����������&4

�−	2���∀��

� 8������	 � ����
. � %��& � � � ���	��� � ����&�
��+	. � ����
�� � 	�������∗���+	 � 	2��∀� � 
��
����
���∀���

.�����
������
������������
�	.�����
������	��∀���	������∀���
��+	��	�����������
���������+�����	�%�������#��������������
����	�����
���%���

� 8������	 � ����
. � %��& � �� � ����&�
��+	 � ��� � 
��
��� � ∀�������
�	 � � � ������
�
��4	��	�
��������� � ����� � ���+�����	 � %���� � � � #������� � ������
����	 � ����
���%��. � � � ���&���
�&�����
���%����

� (��
���
��	 � �� � ��
��+	 � ����&�
�

 � ∀�������
�	 � 	2����−	2������	 � 
����� � 	2�−�
���∀��&���

����
.����+�	����&���
�	�	2�2

������������7�����+�	∗�����%�
�������	�
��

� #���	��&���4		�� � 	��∗����
∀�� � ���&���
���� � �� � %�
������ � �����
 � 
�����	 � ��
#����������∀��4����������∗���������
�
���.���������
����	2
�����

����	��	�

� �� � ��
��+	 � 	��������
 � 	2����−	2��	 � ���� � 	2���
�
�	 � �� � 	��������	 � � � #��������
����
�����	����������
.���������������
.���������
��
�����2�
����
�

� �����%��
��	���>�&����
����
������%�
�����

.����������∀��&��
∀�������
�����
���&�∀�
������
�	�
�

��Γ�;� � 
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��#������� ���������� � ���	��∀���	�
 � ��	�����. � �	�	 ������

���4	 � �� � 
�����
���
+	 � ������
	�����	 � � �#������� � ∗�������	 ����������
�����. � 	4�2�2� � 
�	��
�

�� � �� �3�	�����&��
 � �� � ��
#����������������������∀���������
�������
�	������%��
������

�����&����+�	�	2�2	%2��
��
����	����

�����	2��
�����&�	�������∀∀��	�

����������
8������	1 ������

��� � �� � � �#������� � � 	�����Α �������������
� � 
���	��&������	 � �� ������
��
�	���
 � ������
� � �������&�	 � ����������∀��. � ����
�� � 
��4��
�� � ������

 � ������∀∀ � %���� � �����
�&�	����
�����������������������+
��

������	����������
Μ��
�7.����
���7.����&�
����4�������2	����&�
�������&�����	������	���������������∀∀�%�����
������&�	����
�����������������������+
�����#���������	����3�	�����&��
������#��������
�������������� � ������
� � 	�����Α � ������������
� � 
���	��&������	 � �������&�	 � ���	
��4��
���
!���
���������	
�	����	����
�����	����&����������
�����	�����&�
���∃

���� ���	����������
�������
���������. � ����
�� � ����4�&� � �� � ������
��� � ���	����&1 � ��&�
���� � ���& � ����	�����
������

������������������∀∀�%�����������&�	����


!�∀#��
��	��∀���	∃∀∀������∀�	�%�������	
��∗�����+�������������������∀∀�%�����������&�	����


?



���
�������
����
�
�
��
�����������Β�
�������Χ���

���>����Α�
�

��#�����������,�7∀���������
�
��4��
������1�������������
��������
���������������
����������
��
�
������������,��������
��������������
�����	∗��	�
�%��
����������;���	�������������������
∀���
����
�

 � 
��������� � ∀��4�� � 	����
��∗��	�� � 
�����	����. � �� � 3�	�����&��
 � �� � � � #��������
	2�2

 ����	2
���� �	��4�� � ����������	��	 ������������ �������� � �� � ���

 � ��������� � ������
��
	�����Α�
���������������������
����������
�	�����&�
���
�
����	�����	�∀��.�%��&����
�����
�

�
���	��&����
���#�����������3�	�����&��
������������
	2�2�������������
��∀�� �� � ��%�
� � ���	������∀∀�����4�&� ����������������
��� ���������&���
�����%�������.���#��������	4�����������
�
��������������∀��
���
����������&����2�	�����&��
��
������∀��&�	�������∀��&��
�	����&����∀����
���������#����������∀��4���	����
��∗��	�	2�4��
������

����
∀���%���&���	����
��∗��	������������
.�������

�������������
�����	∗��.�����
���
�����
���������������
��� �
���	��&���������������������∀��
���
�

 ��������	2�2	∀��. �������

�

���	��&���������3�	�����&��
���
�������%��&�

�����4�&��
�����	�������������

����
��������
��

� � �2�&����������� � ����
	��� � ���∀��&�	 � 
�	��
�
�∀�� � �� � �����
� � �	���
∀��. � � � :
�7∀���
�������
�������
	������&�∀�������∀��&�	∀��������	2�&���������
���
�������	∀���������
�	����
����&�+
�
�	��

�Λ�
�����Χ�������������
�

��8��4�&��� �(���

��� �� �#������� ������
� ��	���
�. �� � ����� ����∀��&��
∀�� � ������
�	. �� �:
��
������	����������������
�4�&�������������
��−	2��	.�����&�
���������
��%��&������

��8��4�&��� �(���

��� ����>�&����
�
��. � ����
�� �� �#������������
� ������1 ��+�	���������
���
�����������
��
�	��%�
.����&����������
�

�5Χ�������∀��4������∀���	2
����������������

Λ�
�
����������������

���������������
�����/−	2�������∀��&��
��656��))))))))���������%�
��&∀��

���
.�)))))))))))

Β



����∀��&��
�
� �����
������/��&���0��1��������2��&−��������656)))����������
��
�

�
4���������%���

��))))�����1�%�
�����
������������
��

0��������∀��&��
����656��)))��7���	��
������
���	���

���2���%���∀�������

))))))))))))))��

�∗−/3∃−�1!���∗ !−Ι%��)�%∃1�
6&��#!Ι)∋ )!

�∗����67 ��/−6,%∋)�) −2)∃

Φ



�����������	
���

����������

��������� ������� � ���� ������ ��������	�� �  � 
��������� � � ���� � ������� � ��������
�

�
�	
��  ���
��	�	�!��������∀##∃��	%��&∋∋((�����%	���)���%�  �
 �∗����%	��+�,��−�)�+�

 �
���	�	 �� � 
.��� � /��0������ � �.��� �  ��	
��	����� � ��������
���� � ����
)��%�  �
 �∗ ��/��+ �%����! � ������	�%����!��1 � /��2����! �������� � ����1 � %����� �  ����
�

3��%	��
���%	�!��������4∃∃∀��	%��∋∋((�����%	���)���%�  �
 �∗����+��455��−�)4+� �
���	���

0���� � �� � ��! ����
%�����
 � �%������1 � %����� �  � ���%������ ��������	�� �����	���

 �����6���� � ��������
 �������
1 ��	��	
	��
 � /!  � ��%���� � 	� � ��
 � ��������	�� � � � ��  ��

�� ���������
���∗

���������������������
�����	�� ��!∀∀��#��∃!%�&�∋��(����	
��	�����
)∗�∋	��

	
���	�	(	
)	���	

4� 7�%����!�������	�%����!�/��������6������	�
2����������

∀� 7������455�−�)4+� �
���	���0����������!����
%�������3�������������8��

��������
+�,�
�&�������	��	��	∋��	�	(	
)	���	

4�� 7 � /��2����! �������� � ����
	��
 � 	� � �����
 � ����������6��� � ���%��������

�� � �

�������	��0������������9���
�%��!����������	% �����2����� ����%���/�����
���


��2�0��������6����������������6����������	���������/��������	��	
 ����9��6�������


6%2���/��2����! �������������������%��������������������
�

∀�� 7�/��2����! ��������������
������%�������
����
������������� 6������������	���

����	������������������

�� �+�7�/��2����! ��������������
����������/�����
��������
�����
��������1�0����

����
��������� ��������������������������/��2����! ������������
	����	����2�:��

�%������ �1 � ������ �� � �	����2� � �����
 � ������� � ���������� � 
6%��� � �

�%����������	�� ��%�����

 �+�7�/��2����! ����������������������������/��:�!���%�������1������� ����

�����
����	�����
����������	�	��0�����! �������������6��1�%�������%	���0��������

������ � ����
 � ������� � ���������� � 
6%�� � /��2����! ��������� � ��
	���

�%������ ���	����2����

�������������(�
∋�����∋

9����� ������∀#4#���.�������#���.�����	.�0���� �

���������1�∀#4#��.������∀;�

��	
��	���������	��������� ����������<��� ��

�����������.����������� ����������������!



����������	��


��������	
�	������������

���	��	��	

�



�������������������������� �!�∀���#∃%∃&�∋#∃%#&�()��∗ ��������)�

+�)(����,��−���.

/����)� (� #∃%∃&
��)

#∃%%&�
��)

#∃%#&�
��)

�	�������

���������� ������� �������� ��������

0�� ���� 1&#∃∃ 22&3∃∃ 24&#∃∃

∀5���(��,6������78����,�−���.

/����)� (� #∃%∃&
��)

#∃%%&�
��)

#∃%#&�
��)

��������	
����
2∃ %∃∃ %9∃

��������

����	��	
�
����
#&:39 :&242 :&4#2

� �!!∀��#��� ∃�� ���%� ���%�
&�����∋�����
�
��∀�	
� ����� ����� �����
(��
�)�
���∗�)�∀
���
 ��� ∃�� �����
+#��,�−
�!�,,	�.���)���!�
��)�/∀���
��)�
���		 �!)�0

��� ��� ���

���������	��	
�
�������	
����
%∃∃ :∃∃ :∃∃

����	����		����������
����
9&1∃∃ #4&2:2 2∃&#:2

1��	 �
��# ����� ������ ������
(���∀2�)��2
���� 3 ����� �����
4∀��
���
����	 ���%� ����� �����
5������∀������#6��#��,�� ��� ����� �����
1�����2��	�	)�	 �
��/�	 ����� 7��∃� 7�∃��

��
������������	����
:∃∃ 29∃ 29∃

�������������
����
#;9 49∃ ;∃∃

�	�������
∀����	 ��� 7�� %��
+#��,� ��� ��� ���
0�� ���� 1&%;∃ 22&2%3 23&333

8��#�	 �
��#9�.�.��)�∗��
�	.�
��)��#��,�∀���������	)��
8�4������#�	 �!!∀��#������	���������9���������:
;<:8�=�/��−�����������0
8��∀�����∋�����
�
��∀�	 �
��#�∀9�,����
∀����)�����∀)�	 �!����)�−��������:
;�<:8�=�/�0�����#��,�
∗�����
�	�−����������0
8�,��	 �
��#����������#���	�,�2

���2	�,����	���#∗����>�	 �
��#�	�
�
��
���������?#�!���
>9�
��������:
=/��−�����������0

�



≅6���	∀���������9���������:
=/��−������∃����0
(��∋#�∀���������9���������:
=/��−������%����0
5��Α∀��∀��.����	
�	����∀�
��9���������:
=/��−������%����0
(���∀2�)��2
����9�
?#�!���
>9����∀�2��7�/��.
≅2	�
����	9����∀�2����/��.
4∀��
���
����	9�:1��� 	�7������:
=/��−�����������0)�:1�
�#�	��������:
=/��−�����������0
8��������∀ � �����#6��#��,���∗����
���	�
��
�������	����∋#�!���
>�∀#��#�
����,∀� � 
���∗�) �����
�
#�.����6 � /∀!�
��∀ � Α��Β � /������
��	 � 	 �
��#�∀
) � �� � �#��, � 
�������
,�∀ � �� � ,��� � 	�!∋�∀�
�2

�
���∀�	�	 �
��#�∀
)����∀�2���!∀�%�����:
� ����#,�)�!����∀
�����.����
�Α∀�
�
8����
�	Α� 		�����������������
�#�.�	������
���∗��	)�∗�������������
∀��Α∀���	 �
��#��	�!∋��
�/���	∀��,,���
�	6����∀�2���∀�����∗������
���/�����∋	��#������	 �,��������������.���

�



	�<� ��=�8�����()���>�� �?����5�� ,5���(�������������,(� 8����
	�	≅/ΑΒΧ∀�/∆����

Ε�Φ�)���� ��

�������������
�	�+�
:
3,�

���∋
� �?

���(����?����)� (�� #∃%∃& #∃%%& #∃%#&

� , Α � �
�& Α��(,��8�(����������>�)(����� 1&#∃∃ 22&3∃∃ 24&#∃∃
��& �,��)����������������8�?(�<�,�(��(,�
���& 	�<(>�>�)(����,

����&&&����,��9�!∀������
���
�	!���
��
��& ��<��������=������78����,� #&919 :&;42 9&#42
�& � �?(�<��������=������78����,� 9&1∃∃ #4&2:2 2∃&#:2
��& Α��(,Γ�5,,��(�����8��� :∃∃ 29∃ 29∃
���&� 	�<(>������78����, #;9 49∃ ;∃∃

����Χ&&�����,��9���
�	!���
��
�& ��	/�−���	�.	�Α∀	ΒΧ�Α��	�	≅/ΑΒΧ	�

−&�;=3&&�;3&&&�3&Χ�3Χ�3Χ&�3Χ&&�0
#∃ #;: 92:

����& Η(� ∗�<��?=)�����,�>�)(������
�Ι& Η(� ∗�<��?=)�����,������78������
+& ΗΑΒ���Χ��/ϑ�	�		∀�	�	≅/ΑΒΧ	�−Χ&&&�3&��0
Κ& ���∀�����������∀������	�	≅/ΑΒΧ�−;38�;31�0 #∃ #;: 92:
Ι& ���7,8)∗���>�)(����,
Ι�&� ���7,8)∗��������78����,
≅& �	Β≅∀Λ�����	�	≅/ΑΒΧ�−��3�&�0
	& �≅Μ����	����	�	≅/ΑΒΧ�−;3∆�;3Ε�0 #∃ #;: 92:
Ι��& �7��� ��(���,5���� ����(� � �� ��
�& �≅Μ���	�	≅/ΑΒΧ�−;3+�3�&&�0 %4 #21 ::1
�& /Α��	����	��Β��	�	≅/ΑΒΧ� %4 #21 ::1

�



/Α��	�
	� ,5 5,�−�,�8)�,.

�����������
�	�+�:
3,�
���∋
� �?

���(����?����)� (�� #∃%∃&
��)

#∃%%&
��)

#∃%#&
��)

8 1 ∆ Ε +

�� �&�+���,��������� ,5 5,� %&∃∃∃ 4∃∃ :∃∃
�� &��&≅≅84+Φ&<Γ&5�Η8Χ8��
�� ����������,��9�&���
��∀��∀����!�	���
�	/�����,�
���
�� &&��4<ΦΙϑ&�+5Κ��Κ��� ����� %�� ���
�� ����������,��9�4��#�∀����	 � 	���
�	/�����,�
���
7� &&&��1+:+�4+44�(ΛΜΚ?Ιϑ&�+5Κ��Κ���
%� ����7�����,��9�1�∗�	
�
�

�.��∋#�∀����	 � 	�

��
�	/�����,�
���
�� +&�������� ,5 5,� %&#%# 9&31% 4&%2∃
∃� &���Λ5ΚΓ+4+��
��� &&����Χ+4+ΓΛ5+�� ����� ��%��
��� &&&��ΛΦ4Λ�(8(ΝΦΟ��
��� &Χ��(ΛΜΚ+5Κ��Κ��� ����� ���∃� �����
��� Κ&��,�8)��7!>������Ν���������, 3∃ 3∃ 3∃

��� 	��∀0�0∀�0���	�	Β #&#4# 3&:9% 4&91∃

�������,�−Ο��� 8)�,.

���∋
� �?

���(����?����)� (�� #∃%∃&
��)

#∃%%&�
��)

#∃%#&�
��)

8 1 ∆ Ε +
��� ≅&��������!,�� %&∃%4 %&#93 %&4∃9
�7� &��Η+ΙϑΚ+44�4Π�+ ����� ����� �����
�%� �7������,��9��0�!∀����!������
�
2�������∀�

������������!��
�	�
��� &&��Η+ΙϑΚ+44)�Ε+�≅ΛΙ�1+�Μ+≅�:&Κ+4+44�

4Π�+�
�∃� &&&��4Π�+48Φ48ΓΛ�
��� &Χ��+Φ+Ε≅ΛΜϑ48Φ48ΓΛ� �% ��7
��� Χ��Γ+��4�44�48Φ48ΓΛ�
��� Χ&��ΛΦ4Λ�+ΓΛ5&�48Φ48ΓΛ�
��� Χ&&��≅ΛΦΓ+Ι�5Κ+Φ&Μ4&�+Φ+Ε≅ΛΜϑ �% ��∃ ��∃
��� 	&�Κ(�������(,�,
��� �&�∀5���� ����(��, %&%19 #&∃∃∃ #&:∃∃
�7� &��ΘΟ55ΚΡ�Γ+Η<Φ84Ρ���4+Γ+Κ+445ΛΙ+��
�%� &&��Φ�Χ&Ε�Γ+Η<Φ84Ρ���4+Γ+Κ+445ΛΙ+�� ���∃� ����� �����
��� �&�Η��� 8)��7!>������Ν���������, 3∃ 2&%19 2&:;9

�∃� �������∀�0���	�	Β� #&#4# 3&:9% 4&91∃

�



����������	��


����������	
�

���������	�
�������	��	���

�������������������������������� ���!���

���	����������������
��������������
�����
��������������� �!∀!�∀
�
�
���������������� ��#�����∀���∀�
	�∃%&���∋������	����������
���&����&����∃(�������
��
��%��(�)������
��&��	∗&����	+�,�−
�

�.��	������������
//////////////////////

�����������������������������������������	
�

��	��	����

�����������������∀�����!�#�∃∀�

∗��������	������//////////////�
���	������///////////////////
��������/////////////////////
.��	������������///////////////////�
�
�
�����������//////////////////////
	�∃%&���∋���///////////////////////��

�������������������������������������
���

	,�,

��������−�(

�������������∃(��������..&�)��
�
���	�����&�
�

���0�∋������	

�����1��2�	(�������
�∀��#!.�����	���−

�

������∀�3∀��#�456�∀��7�2�����������
��(��
�%���
��%�����
� � �����
����� � 6�
�����
 � 5��(�)������
��& � �
��
��&���
 � 4� � 
(%�..&�	.��65�7��
�����.�� � �����
��(��� � � � %��(���	 � � � 	,%�
	��∋ � ��!∀� � �%�� � &�∋���	�� � %(��
	(���
�,%∋	�∃�
�������..∋��	,%�
	��∋�)������
��&�&����(	�
����∗��(	�
��%����&�
����,%∋	�∃�%������
%��
��� � ����	�.�� � �� � 2�	(�������
 � ������∋� � ��+	����� � �	∗&�
��+��
& � )������
���	�
��
&���
%��
(%�..&�(∃���
−%�%��(�)������
��&�)�����
(	�
�

��∀��1��65�!.������2�	(�������
�%�����
����(�����
���(����%��(�)������
∋�
��������
����65�!
.�� � �,��−
�

 � �
��
��&�& � ∗��(	 � �������
 � ��(����� � 	(�∃��8 � %��(�)������
��& � �	∗&�	�
��∋	���−
������������%����−
������

���� � 1 � 9����
& � :������
��& � �� � ;�������& � �&�&��
��&�� � ∀�� � � ������ � ∀#!�� � 	,���
�

�
)��+�%&�����
 � 5��(�)������
��& � <��&	,��%� � ���	��& � �
��
�
�����	 � ���)����∋�� � ���
2�	(�������
���
���(�
����%��(�)������
∋�
�������(
�������)&�&��
����=��������	,%�
	��∋�
����%.���%������∋�%��(�)������
∋� 
�%�	�������
� ���	���−

�

� ��>	,���� ����∋ ����%����
������+���
&�
��%�
�

�



∀��1������∋����
���������%��(�)������
∋�
��������)�����
�&

1��2�	(�������
�������..&�)�����
���%������%���.−����������	&�������(��
�����(��.�����%∋�
=�������(
�
�� � ���� � ∃(�
.�� � ���−
�

 � 65�!.��� � &���
%� � �� � ���� � ∃(�
.�� � ���−
�

 � ��∋	���−
�� � �(����
�����
��(�(

� � &���
%��������−
�

 ������
��(���.���	,%�
	��∋�,�	(�������
&�%��(�)������
∋�

�%�	��������	� ��&�
�������& �,�	(�������
(	�����������  ����%& �?≅5��=,�%����#� �Α� � 4�7�
.�	������.�� � �����
��(�(

 � ,�	(�������
& � 	,�)�����
 � ���%����−
�����	 � ��∋	���−
��� � ��
=��������������∋�����2�	(�������
���������

1�=������� �� �∀� �∃(�
.�� ������
��(�(

 � )�����
(	 ���%�������� �%(��
	(��� � ����� � �����∋����
����&�
&����.−���
���)(������

���1������������∋����%�������
���

1������������∋����%�������
��������
,�
��&	���(�����∀��∃(�
�����&�
��������������∋����
�����
�
	�∃��∋�
�%�	�������	���%�����������=��������	+�,�������∋����	�
�	,
����2�	(�������

���
���
��	��
 � � � )�����
(	 � )�����+������	 ����)����∋��� �1� � 2�	(�������

�� � −�� � ���	,
,

�
�����∋����	��	 � ,�������.�� � 	��� � ����&+	 � � � ����� � ���∃�����∋���.�� � 4� � 
(%�..&�	.���
���∃�����∋���7�)(����
�		���

���1�=����������.�%�
���

1�=����������.�%�
���&.∋��������	(�&	�����
��
���)��������
�

�����1�=�����������������∃�����∋���.∋�������������.�%�
���������������∃�����∋����%�������
����
�(������=����������
������	,
�����	��+�∋� ������������∃�����∋�������∃(�
��.������−
�

�
	+�,�������∋����	�
�����−
���.∋���������&	�������..&�	�����&�


� � =�������(
 � � � ∀� � ∃(�
.�� � )(����
 � %��(�)������
��& � )�����
(	 � ��%��������
 � ���&���
∋�
�−�������������
����2�	(�������
�)&��
���=����������������

��∀��1��2�	(�������
�%����������(�����=���������%��
��	&�(��(������	��+�∋��%���Β���
&�
��%�&�
���∃���� � �� � ����� � ��������& � �%�	.�� � ,���������.�� � (���� � �������� � ������������
���(����
 � �� � �−�����
 � .&�
(�−
 � � � =������� � ������� � � � ∀� � ∃(�
.�� � )(����
 � )�����
�&�
��%��������
����&�.&�
(�−
�����=���������>	,������	��%���)&�����−�(����
�

���1����������∃�����∋����%�������
��������	�.��������∃(�
����∃�������	,
�����	��+�∋����∀��
∃(�
.���)(����
�)�����
(	���%���������%(��
	(���	+�,�������∋����	�
��
���&�	,%�
�������&

1� ����� � ���∃�����∋��� �%�������
��� � ����	�.��� � � � ∀� �∃(�
.�� � )(����
 � )�����
(	 � ��%���������
%(��
	(���� � �	∗&�
��+��
��	��
� � &���
%� � %��(�)������
��& � 
�%�	��������	��
 � 4�� � ��
%��(�)������
��& � )�����
 � ��������	(�∃��8 �%��(�)������
��& � �	∗&� �%�������
���7 ����	,
�����
	��+�∋�	+�,�������∋����	��	�������..�������..&������	�
�	����
��
������&�	��������������∋����
	���
�&�	,�,



∀



�����Χ�
����(�����������������	�����	��������	�������..&�	�
��,��−
&	

�������1�=�������(
�∆�)�����
�&�����
�����
�∆��−������&���
&�������	+�,�������∋���.����,��−
�

�
	(�	��
�������	�����	��	����)����∋���

����∀��5��(�)������
��&�
�%�	�������
����%��(�)������
��&��	∗&�	�%�������
�����	���∋	���−
���
�
� � =������� � �� � 2�	(�������
 � ������� � %����−
�� � ���� � �� � 2�	(�������
��	 � ��
�����∋���.���������
���

����(��
,�
��∋������∋�����%����
1 � �����∋��� � �����>����	(� � ∆ � 
�	&�
�
 � ���	+� � � � ���	�	 � .�)�����

������ � ∆ � ���
2�	(�������
(
�&���
&�������%��(�)������
��&��	∗&����������	(��	&��
�
��
������������
&���
%� � �� � 2�	(�������
 � ������ � %������� � � � %���
���� � 	,%�
	�������&
 � � � 	+�,��
�����∋���.���������
���

�)��
�
���	������

�

�������1��2�	(�������
�%����������(������������%��(�)������
��&��	∗&�	����%����−
�����(����
�� � 2�	(�������
 � ���.−����.�� � � � =������� � ��
�� � ����(

 � &���
����&.�� � ���������
,�	(�������
& � .�%�
���	�
 � �� � �	∗&�
��+��
�� � .��+� � ���� � .�)�	
�
& � �� � ��(

�
%��(�)������
��&��	∗&�����%����−
��������	�.���

�������1�	�∃∗�(��

��
������������������.−���&������∋����	�������	����	�

��∀� �1������� �%��(�)������
��& ��	∗&�	� � 
�%�	�������	 �����
(� �	,�+������&��	����)����∋���
�����
��(�(

 � 	(�	��
 � ������	�����	 � �� � ��(

 � %��(�)������
��& � �	∗&�	� � 
�%�	�������	�
�������∋&��	����)����∋�����
��	��
���+	��������&�
�%��
(���
��
��(����

��∀����1�
��%����&�)�����
(	������
��(�����

��∀�∀��1����%����−
��&�)�����
(	������
��(�����

��∀����1��&���
���(	������������%�������������%���	�∃∗�(��
(��)�����
(	������
��(�����

��∀����1���
��−
�����	��
�����%������	��.��
��
���%���	�∃∗�(��
(��)�����
(	������
��(�����

��∀����1�%��(�)������
∋�
�%�	�������)&�����−�(����%���	�∃∗�(��
(��������	�����	�

��∀�Ε� � 1 � ����%&
���� � �� � �� � ,�	(�������
 � ������∋� � 
,�
��∋ � �����∋������ � %(��
	(���
������	�����	�

��∀�Φ��1�
���������−��������	������
��(����

��∀�#��1����	�	�%���∋�������(�����

Ε� �1� � ����� � %��(�)������
��& � �	∗&�	 � ���
����� � ∃���+��& � �����������	 � )������������ � � � ∀��
∃(�
.���)(����
�)�����
(	�%�������
�����(���

1�∀��∃(�
.���)(����
�)�����
(	�%�������
�����(�������2�	(�������
�%����������(���������&.���
�� � 2�	(�������
 � ���.−����.�� � � � =������� � ��
�� � %�������
���� � 	��+�∋ � %��������
%��(�)������
��& � �	∗&� � � � ���	�	 � %���∋ � ������(���� � ����&�
 � ���������
 � ����������� � ��
���������
���)(�����
.�����%∋�%�����(�(��	,%�
	��∋�%��(�)������
��&��	∗&��)&�����−�(�������
)(��−
���

�



Φ��<�∃∗�(��

��
���������.−�(

�	,����>	,������������������∋����%�������
�����(���

Φ�������.−���������∋����	�∃∗�(��

��
�����)���(�(�−
(

��������

?∋�&�∗��;�����5��(�)������
��&����6�)(���
&	�&�6�(���&�(��%���
∋�
=����∀3�∀∀!� �
;��
%�&����&	��5��(�)������
��&����6�)(���
&	�&�6�(���+��&�
��∋
=����∀3�∀∀!� �

Φ�∀�����.−�(

�������∋����	�∃∗�(��

��
����������&��
	(��

�
�����)���(�(�−
(

��������

=�
���Γ��.��+��%���
∋�&�����
��
=��

#%�1������∋���
��������∋�∋�:���	�����	��&��	�
�)�����
��&����−����
�������−
(

����(���%���
��
��(�(

�&�∋
��
�����	,
&	�

 ���1������∋�∋�)���	����������������∃�����∋�������−����%���	&��&�%��−
��	�������−
��
�
�������
%&����%(���
�
�����	���
�	�
���(���������&.�������
,�
��&	����������∀��∃(�
.������−
�

��
&���
%� � � � ����� � ���∃�����∋��� � �� � ∃(�
�� � � ���∃��� ����	,
,

 � %������� � 	+�,� � �����∋���.���
�����
��(�(

�%��(�)������
��&�
�%�	�������%�������
���������(����..−
��	��������������∋���
�
��.�����)(����
�	��	����)����∋����

��� 1� � 2�	(�������
 � ���	��∋.. � � � �����∋��� � �����
� � ��∋

 � )�� � �%%�� � ��	���−

�
& � ��
	,�.���������	�∋� � ����� � ∀���� � �%& � Γ≅≅6≅� �=,�%��� � ∀31� Α!���	 � 4�7 � .�	������ � ����&�
&�
��
���������
�

��� 1� � 0���∃�& � Η�&� � ��∋−����&.�� � 	,%�
	��∋�� � � � =������� ��>	,�
�
���
 � � � �����
������
%��(�	,�∃(�
 � )��	∗&�.∋%−
∋ � ����.&�&
�∗&��� � 6� � +
����� � %(��
	(�� � =��(��
��& � �����∋����
���−����
�������−
(

� ������..���
��%&�����2�	(�������
�������+�
�
& ������������&.�����
)���
��
��
���>	,����.&�
(�−
��
��

�∀� 1������∋�∋�:���	����������������∃�����∋�������−����%���	&��&�%��−
��	�������−
��
�
����
�� � %&����%(���
�
��� � �	���
�	�
� � �(�� � ������&.�� � � � 	,�.���������	�∋� � ����� � ∀���� � �%&�
Γ≅≅6≅� �=,�%��� �∀31�Α!���	 � 4�7 � .�	������ � ����&�
& � )��
�
���	 � 
�����+���	� � �� � �� � � � ������
���∃�����∋��� � ��� � ∃(�
��.�� � ���−
�

 � ��
��������� � ����&�
 � ��� � &��(	(�
 � ,�	��
���
	,�.��������& � ������� � ��)(��
�
���� � � � ����� � ���∃�����∋���
 � 
(%�..& � ���(� � �%%���
����(����..−
��	�

��� �1������∋�∋ �:���	 ��������∃(���	� ��(���� � ����� ����∃�����∋��� ���
�� ��������.���(�(

�
	������	.�����Ι(����&�=,�%���	,��%�������	�����&
�	������	������&�

�����∋�∋ � :���	 � � � ����� � �����∋���
 � ��(�%����� � ���+

�� � ��
������� � ���∃���� � � � ��+	������
)����
��������.&�
(	�.�����&�
��	���
�		����&����.�����������∋
�−���	�����

<���+�
�	�
������
&�∃������.���

ϑ�
��

1�=��������������∋� 1��2�	(�������
�������∋�

�



����������	��

��������	
��������

���

�
������������	
�����	�������
�����	�	���	�
���	���� ���	

��������
�������������
��������
�����������

���������	�
�������	��	����

�!∀#∃%!&∋()
�∗#+∗,
−.#/
�(&.0
�)1.&2()+3!%!

���	�����������������
��������������
�����
����������� �� ! ∀#∀�#
�
�
������������� �� ! �∃ ����#���#�
	�%&∋���(������	����������
���∋����∋����%)�������
��
��&��)�∗������
��∋��	+∋����	,�−�.
�

�/��	������������
0000000000000000000000

�����������������������������������������	
�

��	��	����

�!∀#∃%!&∋(),
�(&.04∗∋∀∗03%5
�4%

+��������	������00000000000000�
���	������0000000000000000000
��������000000000000000000000
/��	������������0000000000000000000�
�
�
�����������0000000000000000000000
	�%&∋���(���00000000000000000000000��

��������������������������������������
��

�������

���1�	)�������
������2��������	−�−

�000000���
���−

�
���%�����(���/���∗)����
�	��	����∗����(��

��������������������������������������

��3 4� � 1�	)�������
 � ���/.��� � � � 2�������)

 � � ����� � �����(���/�� � �����
��)�)

�
4	+∋�
��,��
∋ � 2��&/�� � 5
 � �������
��
�� ����3 � ∗��
,�
�
�

 � ��
��)	 � 	−�−

 � ��
��,�(�
&��)�∗������
��∋��	+∋�
��,��
���5��������������� �
�����������3�&�������
�����	��,�(�6�
�����
����� � &��)�	−�%)�
����	 � ∗��	+∋�/(&.
( � ����/∋�∋
�+∋����� � ∋������� � 6 � 	)�%��7�
&��)�∗������
��∋��	+∋����(	���.
���&���������&����.
���&������422����%�����

#�3 4 � 2������� � 	−
����∋ � ����
� � �)�� � � � ����� � �����(��� � ∋�
������ � �����
 � 	�%��(�
�����	��
�/�� � ∗)����
 � ������	�����	��	 ����∗����(�� � 
�����.
∋ � � � ����� � �����(��� � ���
%)�
��/������.
�

����/.���
��

�



��3 4 �2�������)
 � 6 � ∗�����
�∋ � ����
�����
 � 6 � �.����� � ∋���
∋ ���� � � ������	��
/�� � �−��.
�

�
������	�����	��	����∗����(���

 �3 4 � &��)�∗������
��∋ � �	+∋� � ���&����.
�����	 � ��(	���.
( � ���	�∋
 � � � 2������� � ���
1�	)�������
 � ������� � &����.
�� ����� � �� �1�	)�������
 ������	��
/�� � ������
���

�
���)��
−�
��(������(�����&����

4 � �����(��� � �����8����	)� � 6 � 
�	∋�
�
 � ���	,� � � � ���	�	 � /�∗�����

������ � 6 � ���
1�	)�������
)
�∋���
∋�������&��)�∗������
��∋��	+∋����������	)��	∋��
�
��
������������
∋���
&�����1�	)�������
��������&����������&���
�����	−&�
	�������∋
��������	��
/���
������
���

�∗��
�
���	������

�

5.) 4������(�������.������	�∋�(%)�
��
�����%���
���/��

6.) 4������(���
��������(�(�9���	�����	��∋��	�
�∗�����
��∋����.����
�������.
)

 ����)��
�&�����
��)�)

�∋�(
��
�����	−
∋	6

:�3��





;�%+�)��

��
���������/.�)

�	−����8	−������������������(����&�������
�����)���

����������������/.���������(����	�%+�)��

��
�����∗���)�)�.
)

��������
<(�∋�+��=�����>��)�∗������
��∋����?�∗)���
∋	�∋�?�)���∋�)��&���
(�
2����#≅ ##∀�!�

=��
&�∋����∋	��>��)�∗������
��∋����?�∗)���
∋	�∋�?�)���,��∋�
��(
2����#≅ ##∀�!�

����������������/.�)

�������(����	�%+�)��

��
����������∋��
	)��

�
�����∗���)�)�.
)

��������

2�
���Α��/��,��&���
(�∋�����
��
2��

∃�3 4������(�(�∗���	������������������(�������.����&���	∋��∋�&��.
��	�������.
��
�
�������
&∋����&)���
�
�����	���
�	�
���)���������∋/�������
−�
��∋	������������������(�������
%)�
��/�� � ���.
�

 � &��)�∗������
��∋ � �	+∋� ����&����.
��� � � � 
��&���

 � ∋�(
��
�� � ���

��
����)����//.
��	��������������(���
���/�����∗)����
�	��	����∗����(����

!�3 4������������(����∃��%)�
/��
���.
�

����)�.
�������
�����2����������	���.
∋���������
�����(�������%)�
��/������.
�

�4	+∋�
��,��
∋�2��&����)�.
���
����������&)��
	)�����
�����&����.
�� � �����������(���/����−��.
�

 � ∗�����
�∋ ����1�	)�������
 ���
�� � 
−�
��
�
��&�������������%��	���
���/��

���3 4� � 1�	)�������
 � ���	��(// � � � �����(��� � �����
� � ��(

 � ∗�� � �&&�� � ��	���.

�
∋ � ��
	−�/���������	�(��������#������&∋�ΑΒΒ?Β��2−�&����#≅4�Χ∀���	�5�3�/�	�����������∋�
∋�
��
���������
�

���3 4������(�(�9���	������������������(�������.����&���	∋��∋�&��.
��	�������.
��
�
�������
&∋����&)���
�
�����	���
�	�
���)���������∋/�����	−�/���������	�(��������#������&∋�
ΑΒΒ?Β��2−�&����#≅4�Χ∀���	�5�3�/�	�����������∋�
∋�∗��
�
���	�
�����,���	����������������
�����(��� � ��� � %)�
��/�� � ���.
�

 � ��
��������� � ����∋�
 � ��� � ∋��)	)�
 � −�	��
���
	−�/��������∋ � ������� � ��∗)��
�
���� � � � ����� � �����(���
 � �� � �	+∋�
��,��
∋ � 
��&�

#



&�������
����)������	+∋�
��,��
∋�
��&/���∗)����
�	�����∋�
���,	������∋�(
��
����������
��7∋����
)&�//∋����)���&&��������)����//.
��	���������	���
��
����(

�∋���
��
���
��&��������	��,���������������(���������%)�
��/������.
�

���
����������

�#�3 � � �4 ������(�( �9���	 ��������%)���	� � �)�� � � � ����� � �����(��� � ��
�� � ���� ���/���)�)

�
	������	/�����∆)����∋�2−�&���	−��&�������	�����∋
�	������	������∋�

�����(�( � 9���	 � � � ����� � �����(���
 � ��)�&����� � ���,

�� � ��
������� � ���%���� � � � ��,	������
∗����
��������/∋�
)	�/�����∋�
��	���
�		����∋����/�����������(
�.���	�����

;���,�
�	�
������
∋�%������/���

Ε�
��

����������������������������������������������� �����������������������������������������������
4�2��������������(� 4��1�	)�������
�������(�

�



���������

!
7(&.01839.)%,
4:)1;,∃<57=%5
&∗>!<,∀,%(;,∃
!1;,∃%∗&?∀∗%,
%∗&7≅<∗)
2∗#>!%(&.3.%%

4∗∀!Α!%.1
∗∀7≅#3≅0≅&∗
7.)!%1.3∃!)
2∗#18%8%%
2∗#<=3(0,
03∗&35Α≅0>∗3

	6
4∗∋∗3∗%


�
�(&.04∗∋∀∗03%≅0,
!1;,∃
%∗&7∗3≅0,
4∗∀!Α!%!,

�6
��%∗&7∗3≅0,
4∗∀!Α!%.1

4 � &��)�∗������
��∋ � �	+∋� � ���&����.
�����	 � ��(	���.
��� � ����	�/�� � �� � 1�	)�������
�
��	���.

�

����&��)�∗������
��∋��	+∋�
��,��
���&)��
	)�������
������������&����.
������%�����
��)����� � &������� � 4	+∋�
��,��
∋ � 2��&�
 � 54223� � ������	 � 	���
�∋� � /��,� � �� � ����� � �&�	���
&)��
	)�����
��&���

�∗������
���	�
������(�(�9���	���&��)�∗������
��∋��	+∋���&���,
���∋/���
�−��.
∋	�

		6
��−����

�
7(&.04∗∋∀∗03%≅0,
!1;,∃
2∗#7!∀∃0=%(0,
4∗∀!Α!%!,

Β6
�
2∗#7!∀∃0=%(0,
4∗∀!Α!%.1
>!%(∀+<!
∀≅9≅0∗

4 � ??� � ∗�����
 � 
�����
 � 	�%��( ����&����.
��∋ � ∗�����
)	 � � � ����� ������	��
 � ?� � ∗�����
���	 � ���
%)�
��/�� � �−��.
�

 � 4	+∋�
��,��
∋ � 2��& �1�	)�������
 � ��
�� � 
−�
��
 � ��&��������&�� � ��%
�	�
��
���/���4���&�����)

�422∀
��������(�(�9���	������������(����∋�
������������
�	�%��(����
������∗,�����		��
�+��
)���	������������(�������

Χ6
�
7(&.04∗∋∀∗03%≅0,
!1;,∃
2∗#7!∀∃0=%(0,
4∗∀!Α!%!,


4�&��)�∗������
��∋��	+∋�����&����.
��������	�/�����2��������	−
����

���� �������������(�������+��
)�
� ���&��)�∗������
��∋ ��	+∋��&�������
�����	����%��
������
(�
4	+∋�
��,��
∋ � 2��& � ���%��� � �� � 1�	)�������

�� � ���,

�8	−�&� � 	∋�)��)��∋ � ���
�	+∋�
��,��
���
��&���

 �−�	)�������
∋ �&��)�∗������
��∋ ��8&���
�	����−�	)�������
∋�
�%.
��∋ �%�)��	
�	��&���������)���&���,
���	���
��)�������(
��&�∋
� � ∋���
&��������
���
�8���	∋����%���,��∋ �
��&�∋
� ���,	�������
������		���−�������/�����&����
)
�
���∋���
���/���)���∋�
��&����)�.
�����Φ

��#� �������������(�������+��
)�
� ���&��)�∗������
��∋ ��	+∋��&�������
�����	����%��
������
(�
4	+∋�
��,��
∋ � 2��& � ���%��� � �� � 1�	)�������

�� � ���,

�8	−�&�� � �� � ��	���,�
�
��(
��&�	��	� � �8���	∋ � 
��&�	��	 � �� � 
��&��(∋ � 	−�
���&�
���	��	 � ���∗����(���
������
���� �	∋�)��)��∋� � ∋���
&� �� � ������
�� � 
��&�	 ���	���,������	����∗����( �,
��/���
∗)�����
)�����	
���∋����∋ �����	+∋�
��,��
���
��&���

 �−�	)�������
∋ �&��)�∗������
��∋�
�	+∋��
��&���

 �%���,��∋ �
��&�
� ����1�	)�������
 �	−�
���&�
���
����&���)��
���∋�
(�
∗��
�
���	�
� � &����∋�
 � � ����&����.
�� � ,
�������
 � �&�� � �� � ���)� � �&�� � ���	���)	���
/)�
&��

 



���� �������������(����∋�
������������
�	�%��(�#��������∗,�����	/���������
���

 ����)��
����
�∋ � � � &∋���� � ��� � 
��.
���( � 
��)��
�� � ∗������������&�� � ���&����.
���� � 	��,�(�
%�)��	
�	�&�������
���&��������%�)��	
�����������
�∗�����
)	�
� �/�����
&����%�)��	
�
�)	����
�+∋� � ��	���.
���
� ����(�����
 � ∋� � � � 
��)��
� � ��
�� � ��(.�
 � ∗)���/�� � 5%�%.��
���%)������	
�)�∋	����3���������)

���
��∋�(�∗∋������/��&�
���&���

�� � ��(	���.
��∋ � �� �1�	)�������
 � ��
�� ����&����)������ � �� � �	+∋�
��,��
 � ��
���� � /��,��

������
� � /��%.
�

 � �� � /� � ��� � �%.
�

 � ��� � −�	)�������
∋ � 
�����)�� � ∋���
���)	�
��
&����∋�
 � �� � �	+∋�
��,��
 � ��
���� � 	.&,� � 
������
�	 � 	−�,� � ��)	�
� � ������	 � � � ������
�����(���/���∗)����
���
��.
�����	����&����.
����)����,	������	��

���� ���� ��%)�
/������.
�

�����������

���&�	�
�	�����∋Φ

���� 	∋�)��)�
�
�∋��∋�������,	��������(
��&�
���8���	∋�
��&�
����������	���
)	�∗)�������
���∗����(�6���(��
���%���,��∋�
��&�		������������		������
�����
)

�6���&����
)
�
���∋�
���422�)��������)�.
��������������,	�������8��	��∋���
&��+������8��	�
8�∋	Φ

��:� �� �422∀��	 ����∗����(�� ����&����.

�
�∋ � �� � �	+∋�
��,��
�� � /��,�∋ � ∋�∗���
��	
����∋��
��
��.
�����	�
���−��∗��,��
�	�
�&����∋�
����−�	)�������
���
����%.
���(�������%.
��∋�
��
��.
�����	�
Φ �������∋/�� �� �	−�
���&�
��/�� �� � ��,	����� � ∗)����)	� ������	�������
�����	

��∃� � � 2������� � ��
�� � 	∋���	.
)

 � �%.
��∋ � 
��	�	�
 � � � ����
( � ����)// � ∗��
�
���		�� � ���
1�	)�������
���&�/��������������(	���.
��∋�

∆6
�3
,)#!%∀!).1
2∗#03∗&3≅0∗
!3

���
7≅#&∗>!∋%(0!
≅&Α∗1≅<∗)


 ��� �����(�(�9���	��&��
�����&��)�∗������
��∋��	+∋���&���
��&���	���∗)������	)���+.�����
���������∋�
������
��)���	�����	+∋�
��,��
���)�������−�	)�������
∋�
�����)�/�����&(�
/��%.
�
���� � ∋���
&� � /��%.
�

 � ∋���
����∋
 � 5
�����)��������∋ � +.��∋�
�3� � �����	�

�����)��)����	 � �� �1�	)�������
 � ��
�� � 5��7∋���
 � ��)�3 � 
−�
��( ������������
 � ���
1�	)�������
 � ∀ � ������∋/�� � �� � �&�� � 	−�
���&�
��/�� � � � ��,	����� � ∗)����)	�
������	������������	�∀���&����������&��)�∗������
��∋��	+∋���&���
��&�/���∗)����
�	��	�
���∗����(��� �4� � �	+∋� � �&�� � 
��&���	 � ��∗)������ � �
�� � � �2������� � 	−
���� � ��)�����
��∋��.
��∋ � � � 
�����)��������∋ � +.��∋�
�� � �����%�( � ∋���
���)	 � ���&����������	�
��/)��)�.
���
��

 �#� �����(�(�9���	��&��
�����&��)�∗������
��∋��	+∋���&���
��&���	���∗)������	)���+.�����
���� � ����∋�
 ������
��)���	 � �� � �	+∋�
��,��
 � ��)� � −�	)�������
∋ � 
�����)�/�� � ��&(�
∋���
����∋
 � 5��
�	��.
��∋ � +.��∋�
�3� ������	��	 � ∀ � 2������� � ��(	���.
���/�� � 
−�
��( � ∀�
�������
� � �����)�.
���
 � �� � 1�	)�������
 � ��&�������� � 4� � ��
�	��.
�� � � � ��
���)��
−�	)�������
∋��������
�	��	����∗����(���
−�
����
�

 ��� 4���	
���∋� ��&��� 
�����)��������∋ ������
�	��.
��∋ �+.��∋�
�
 ����422���&�����)

 ��&���

��&��
��
��������

4.4. 4��������∋���
���)	�����������&)��
	)��������(���
�����&���+.��∋�
�����%�������
1�	)�������
��������
�∋�����∋�
���/)��)�.
)

�%������
�����
���&���	�������	−
�∋��4�

�



�����(���
����1�	)�������
���&�/��������
�����������∋�Γ)���>��)��∆)�������
��∋�
Η∋&�
����,��������/������/���)�)

�	��	����∗����(���	�������.��∋�

 ��� � 4� � ����� � ∋���
���)	 � ��∋�����.
������ � ∋���
&� � ������������� � &)��
	)�� � �����(��� �
��(	���.
���� � � � ���∋	 � �����(�( � ∗����� � 
−�
��( � �����
�
��� � �������%)��� � �)��� � � �
2������� � � � ���	+��
(� � ��&����
� � �)��)������� � 	−
���� � ������∋ � �� � � � �����(����	�
 �
��(	���.
��∋��

			6
��−����

�
∀≅%∗0=%2≅)+∗1
(%!Α(0!
≅0
1!&<!)%!&%(0!

Ε6
�
2∗#7!∀∃0:∀∃
∀≅%∗0=%2≅)+∗1
8)1.&2()+3!%,
%:∀!∋Α.)∋.#!


4������������(����	���
�/������&����������
��.
�����	�	−�,����)	�������	�����	��,���	�
����������∋���
&���
�������5�
�	��	−�
��,��
�	��	−�+������
��.
�����	3����&��)�∗������
��∋��	+∋��
&�������
����	−�/������/�∗���������
���∋�����1�	)�������
�
�����)��
�	�%��∋	��Ι����&���)�∋�
	−�
 � ��∋�
(�� � 2������� � 	−
���� � ������������ � 	�%+�)��
)
 � 
��
��∋ � �� � 1�	)�������
�
&���)�������	)������ � ∗)����	)�� � ����&���
∋ � �������&��� � �� � � � ∗������
�� � ���������	��
�
��
���−&(������
��.
�����	���∋�&��
��
��/��&�
���������,	������∋��
)	�
�����,	����
���∋�

	�6
��−����

�≅)3?#+,
&∗)Α∗∀1∗3≅0∗1
!
2∗#(∀∀!9.Α(0
,Α5%!&%!2!
!∀!%%

Φ6
�
7(&.04∗∋∀∗03%≅0,
!1;,∃
7≅#&∗>!∋%(0()!1
4,)!)03=&.3(0!

���� 4�&��)�∗������
��∋��	+∋�����&����.
����)����,	������������1�	)�������
���
���&∋���
�

����	�∗�����
�,����&∋���������
��.
���(��∋���
&��&∋����
��.
���(�
��)��
��)	��&����∋�
�
���1�	)�������
�����/������∋������%&�����������)������	��

��#� 4� �1�	)�������
 � &�������� � �)�� � �� �1�	)�������
 ����/.����/�� � � �2������� � ��
���
����)

�∋���
����∋/������������−�	)�������
∋�/�&�
���	�
�����	+∋�
��,��
���/��,�������
/�∗�	
�
∋���&��)�∗������
��∋��	+∋�����&����.
��������	�/���

Γ6 
 � 
 03(27,%∗∀&∗ 
 ≅0 
 !3 
 8)1.&2()+3!% 
 &≅03≅&5∀ 
 %8&%≅)5 
 ∗∀∀∗)5&3≅0&∗ 
 7.)!%1.3∃

&∗)Α∗∀1∗3≅0∗1


:��� � � � 4 � 2������� � 	−
���� � � � &��)�∗������
��∋ � �	+∋��)� � 	�%+�)���� � ������	�
 � ��	,�−�.
&��
	�����∋��

4��1�	)�������
���	,�−�.
�

�/��	������
��)����
�����&��)�∗������
��∋��	+∋����������

�



4�/��	�������
�����)�)������1�	)�������
��4�/��	����������
−�
��(�	∋∗∋��
���	����
��&������−�	)�������
∋��������
�	��	��/���(����/���)	��	����∗����(���
−�
����	��

4 �/��	������ � ∗)������ � � � ����&∋
��∋ � ���/���)	��	 ����∗����(�� ��� �−�	)�������
∋�
∗(	−��&/���	��,���−��.
������������)�������

4��1�	)�������
���&��)�∗������
��∋��	+∋��&�������
����)����,	������−�	)�������
∋�
∗)����)	�
�5−�	)�������
∋�	−�
���&�
��∋��)���������������1�	)�������
���
���������
�

��)��
��)	�����1�	)�������
���
���∗��&�

�	−�+�−�−	���
/�3���&��)�∗������
��∋��	+∋��
����������
���)�)

���	,�−�.
�

�/��	��������������∋����

:�#� 4 � 2������� � � � 	−&�
	��( � �& � ������ � #�∀∋� � ��	���.
∋ � �� � �
���� � �� � 1�	)�������
�
	�%+�)��

��
�����������

� � �� �� �� �� ��∀���2����������&��)�∗������
��∋��	+∋��&�������
����)��	�%+�)������������	,�−�.
�

 �
������ � ∗)�������� �&)��
	)�� �−�����.
�

 � %���,��∋ � ���
)	�
 � � � 
�����&�� � 5� �

)&�//∋�	/���/�����)��3������	−&�
	��(��&���5��
)&�//∋�	/���
��&3Φ

� � � � � � � � � � � �∀���/�����)��������	��
���/�&�
���	�
�	∋�
�
�/�����∗(�/�&�
��∋�∗)����)	�
�	�%��(�
�%.
��∋ � 
���	 � ��
�	��.
���	 � %���,��∋ � ���
�∋���� � � � 	∋����)	 � 
�	∋�
�
�/�� � � �
∗������)���∋ � 	∋����)	��� � 5�� � �� � &��� � �������
 � 	−�
��,��
�	 � 	∋���	.
��� �
����	�/���∗�����,�
�	∋����)	3�	,�−��−�����.
(������
��
�	���.
�

Η6
�3
���
≅7∗)1≅)%,
!1%:!∀,3(∀(0!

4�:��%)�
/���∗)����
�∗�����
)	���&������&���−�������/�������)

����.
�

�
��&���	���.
���&���
−��������)�&����2����������	���.
∋ ����422��	
���∋������
 ������&����.
�����
����&(�∋�������
&)��
	)�����

Ι6
�
�(&0!0(#
Α=∋!3(0!


4�2�������)
��������������(���/���∗)����
�∗�����
�∋�����
�����
��.������∋���
∋������������//∋�	�
����∋�
�

#������&/�����2���������
������.��������	�−�����������������9
ϑ�Κ94≅��������/.�)

 ����
�
������.����� � −�������(� � ����� � ������
 ��∋���� � ����%�� � &)��
	)����� � �
����� � ���	��(//�
	−&�
	��(�����%������%��∋�����.
���	∋� �����%)��∗∋��
��∋ ���
��∋�(&��� �4�	∋���.
)

 �������������

�����.
��∋���)���
 � �� � −�	)�������
 � ������(� � � � �����(���/�� � ������−�
 � −�	)�������
∋�
	�%+�)��

��
����������	���∆)�������
��∋�Η∋&�
�� �,��������/���∗)����
�	�����∋�
��)�)���
�	�
���.��∋�

�����(�( �9���	 ��������%)���	 � �//��� � �)�� � � � �.����� � −������
 � �&��
� � ∗��,�&∋�������	 � ���
�	
���∋�����	���:�#��%)�
/������.
�

��&���
��&/���

:



�6
��−����

−.#,
≅0
9≅)3?#+,
&∗)Α∗∀1∗3≅0∗1
!
03∗&35Α≅0
2∗#03ϑ)≅0≅7∗∀
1!9;0.∀!%<!)

�Κ6
�
2:)1(1
7≅#05
∗∀03(2.∀(0!

4������(���������8����	)����2����������	���.
∋�����1�	)�������
�%��∋����&���������������
������)���
��4������������)��������∋�
∋�������������1�	)�������
)
�∋���
∋���������������)����
����∋�
∋�&���
��������1�	)�������
)
�
�����∋�

�����(�( �9���	 �� � ∗��
∋ ��������%)���
 ���)�&����� ����,

�� � ��
������� ����%���� � � � ��,	������
∗����
��������/∋�
)	�/���.���	�����

;���,�
�	�
�%������/��

Ε�
��

����������������������������������������������� �����������������������������������������������
���1�	)�������
�������(� ��2��������������(�

∃



Β6
��6
� ������

!
7(&.01839.)%,
4:)1;,∃<57=%5
&∗>!<,∀,%(;,∃
!1;,∃%∗&?∀∗%,
%∗&7≅<∗)
2∗#>!%(&.3.%%

4∗∀!Α!%.1
∗∀7≅#3≅0≅&∗
7.)!%1.3∃!)
2∗#18%8%%
2∗#<=3(0,
03∗&35Α≅0>∗3

������
������������

�
1,∗2∗∀%
9&.∋∗1%
2∗#7!∀∃0=%(0(&!
7.)!%1.3∃∀!#

�∀532≅)+

4�&��)�	−�%)�
�∗��	+∋�/(&.
(�����/∋�∋
�+∋����&��)�∗������
��∋��	+∋�
��,��
���	������
�	�%��∋���
	∋����
 � %�)��	
� � ��∋ � �� � Ι�Λ∆∀/�� � 
��)��
��/�� � ������,�� � Ι���	 � 	−&�
	��
�/�� � ��
&�������
���� � �%�+∋��∋� � ������� � &)��
	)�∋	� � ������
 � � � 
��)��
��∋ � �����(��� � ���/���)�� � 4�

��)��
��∋ � �����(��� � ������	������ � ���� � �����(���∀�∋�
��� � ���%��� � �� � ���//∋ � ∗�����
)	�
��)�)�.
��
��	��������	����&����.
�����	���(	���.
���
����1�	)�������
�&��)�∗������
����
�
∗����(������&���
����������
�����∋�>��)�∗������
(�;∗
����
����

�6

�&.∋∗1%
2∗#7!∀∃0=%(0>.3
1!9;0.∀∃Α∃
<∗03(2.∀(0,Λ
∋∗∀∗)%≅0%≅%∗∀,
18%∗∀∗3∗%%0≅#∗1


4� 
��)��
��∋ � �����(��� ����	−
���
(� ���
 ���&)�
� � ������// �������	��)���� ���(���������∋�
�����
������%�)��	
���������	)�����������
���/�����
������;−����8	−�(�����&���
����������4�
%�)��	
���(�������������������(���������∋������
������+��
)��∋�	����
� �����(���������
�∋���)����)	����
��)	�
��
# �� ��∗)��
�
)

 �	−�/��������∋ �������� �������
∋� � ����&�
��∋� � ∋���
&� �������

�
��∋ � ∗���.&���
�
��(	���.
��∋� � ��/)��)�.
��∋� � �� � ������
)	 � ��/.��������	 � /�∗�������	)� � 	���.
�

 � −���������
��
&����∋�
��)�)�&)���
����
�����;−�/��������∋�Ε−�
(/∋�)

������
��)��
�
��������∋/�����;/
��
��
���(.�
������∋&�
��)��	−�/��������∋�
���+�����∋����/�&�
�����	�∋���)����
��
� � � 
���	)�
�
����� ��� ���∋�&��)������� �	�%+�)��
)� �	−
�����

����	 � 
�����.
���
 � ∋���)���
�)	����
��)	�
��

Β6
�(2.#!%(0
,#≅)+∀≅0∗


4�
��)��
������.&����)��	∋∗∋��
��∋�	�������−�������.
�������/�����
������ΜΛΝΕ4�Μ)�%�)∗∋
�
;∗
∀������∋�
�;−����8	−�(�����&���
������(����6������.
�∋��&�����
�∗∋�����.�)����	���
�/���

Χ6
�3∗&35Α≅0Μ2∃Α.0=%(0


4�%������
��8���	∋�
��
����
��	−�
���&�
���
��∋�(/��∋�,
�������
��&��������/����∋�∋��
��
.&�
���
�∋
���∋�
(�&��
)���)	��
&���
���������(���∀���)�.
�������

∆6
�83<∗03∗&3≅0∗1
∀∗<.)+.∀=%(0!


4�;−�/��������∋�2−�&�������%��������,	������	−�/��������∋��������)	��	����−�	)�������
�
	−�/��������∋����/�����
�/���∗)����
�	�����∋�
∋���/)��)�.
�����4�;��&���������

�	−
�������
	−�/���������∋��	 � ��∗)��
�
��� � �)��� �� � #��:∀#��� � ∋�(���	/�� � �� � Ι���%�∋ � Ν��∋)���∋��

!



9������
��∋ � 4��%/��� � �� � Ι���%�∋ � ��)+∋��∋� � 4��%/�� � �� � � � ;)���∋�� � 4��%/�� � ���������

��)��
��)	 � ∗��������������	 � ��
����)� � �������∋ � ���/����∋��� � ����� ���≅#���� � 5Β??� � #∃�3�
�ΙΗ>�∀∆� � ���,

�� � �������
 � #�∀##� � Χ∀�∋ � ����∋�
 � ������∋� � .�� � 	,�−�−��� � �� � �//���
∗)����
�	��	 ����∗����(�� � 
���	)�
�
�∋ � � � ;−����8	−�( � ����&���
�
 � �� � �� � Ι���%�∋ � Ο�∋���
;−�/��������∋ � ;))��∋��+∋�� � �� � ���/���)����∋ � Ι������
 � � � 	−�/��������∋ � �������)		���
	�%+�)��
)������	−&�
	��(	�(��
∀���%�)��	
���(���������∋������
��/�����	−�/��������∋��������)	�)��	�%+�)�����	������	�(���
∀���	−�/���������&���	�%+�)��
/���∋����
��)�)�&)���
∋�������������
∀�	−�−����∋���
�	��
��)	�∗���

∋�	−�/��������∋��������)	����∋��.
�������

Ε6
�
�&.∋∗1%
Α.1:2∗)%:2!,)!1
)+,∀7()%!&%(0!
≅0
2∗#5&3≅0∗


4 � ∆�)��	
 � �)	����
���∋��	 � ��	,�−�.
�

 � ��∋�&��
��
��� � �� � ���(����� � ������// � #�#���
��+��/�����∀∋���

Φ6
�(∋≅1.3%!%(0
≅0
)+,∀7().00(#Ν
7(&.02!&1∗%,)#

4 � %�)��	
 � ���&����.
��� � �)��� � � � 
���	)�
�
��∋ � �� � ��∋�&��)����∋ � �	+∋�	 � ���&����.
�����
&��)����	�
∋���
��&���	���.
������%������
/���∗)����
�	�����∋�
��

Γ6
�3.4%
%∗7≅1∗)+0≅#∗1

4�%�)��	
/�����∗∋�∋��
���)∗
�
�&�	�������	�&�������
���

Η6
�!9;0.∀!%%!&%(0

4�%�)��	
�&�������
�����)����������//∋�����&���
�		���
−�
��∋	���∗)�����
)��	�%+�)��

��
��
• ΜΛΝΕ4�Μ)�%�)∗∋
�;∗
�
• �����
�����������∋�Γ)���>��)��1�	)�������
�
• ;−�/������������	∋&�����
)

������.
�	��	∋&∋
����(	
• 4�&�������
��
����.
(���&�����	)���+���	�5
��&��(	��	−�/��������∋����	��
(���8���	∋�

�����(���	−��&&∋��������
/�3
• Η���∋�����&���
�	����	)���������)∗
�
�&�	�������	����&����.
�����������∋�&��)������


���	)�
�
����)���

��


	Városfejlesztési és Informatikai Iroda
	Tel.: (32) 422-395 , Fax: (32) 422-395, e-mail: varosfejlesztes@salgotarjan.hu

	Városfejlesztési és Informatikai Iroda
	Tel.: (32) 422-395 , Fax: (32) 422-395, e-mail: varosfejlesztes@salgotarjan.hu

	I. A vezető tisztségviselő és az Mt. 188. §. (1) bekezdése alá tartozó  munkavállaló javadalmazása
	II. A felügyelőbizottság tagjainak javadalmazása
	III. Záró rendelkezések

	Bevételek  (eFt)
	Megnevezés
	1.150X8
	2.800x12
	3.100x12
	Összesen
	9.200
	33.600
	37.200
	Megnevezés
	Anyag költségek
	Igénybe vett szolgáltatások
	Egyéb szolgáltatások költségei
	Személyi jellegű ráfordítások
	Értékcsökkenési leírás
	Egyéb ráfordítások


	Egyszerűsített éves beszámoló összköltség eljárással készített

	9.200
	33.600
	37.200
	ÜZEMI(ÜZLETI)TEVÉKENYSÉG EREDMÉNYE 
	MÉRLEG


